
189. Sexualhormone XXVII I). 
Uber 1 7 4 s -  und 17-trans-isomere Diole und Oxyketone des 

Androstans und Androstens 
von L. Ruzieka und H. Kfigi. 

(30. 5. 37.) 

Der Zweck dieser Arbeit war ein mehrfacher. Es sollten zur 
physiologischen Prufung einige noch unbekmnte stereoisomere 
androgene Stoffe hergestellt werden ( ~ g l .  X I  und XI), bei denen das 
Hydroxyl in 1 7  cis-standig ist ziim benachbarten Nethyl in 13. 
Ferner wollten wir unsere fruheren Erfahrungen iiber die partiolle 
Verseifung von Diestern der 3,17-Androstan-diole nuf noch nicht 
untersuchte Isomere ausdehnen. Die bei diesen Versuchen erhaltenen 
neuen Verbindungen sollen zusammen mit den schon fruher be- 
schriebenen Verwendung finden bei einer vergleichenden Untersuchung 
der Abhangigkeit der Verseifungsleichtigkeit der Estergruppen in den 
Stellungen 3 und 1 7  von der raumlichen Lage in bezug auf den 
Wasserstoff in 5 bzw. die Methylgruppe in 13. Die Resultate dieser 
vergleichenden Untersuchungen, uber die in einer folgenden Abhand- 
lung berichtet werden soll, durften einen gewissen Aufschluss geben 
uber die Rrauchbarkeit der von uns, auf Grund vorliinfiger Versuche, 
abgeleiteten raumlichen Konfigurationen der I-Iyclrosylgruppen bei 
verschiedenen androgenen Stoffen in den Stellungen 3 und 17. 

Rwicka  und Wettstein2) sowie Biitennndt uncl H a r ~ i s c h ~ )  zeigten 
gleichzeitig, dass sich das d 5-Androsten-3-trans, l~-trans-ctiol-diacetat 
(I) mit 1 Mol Allrali partiell Zuni 17-N'onoacetat verseifen lasst. We- 
gen cles geringen Unterschiedes in cter RealitionsfBhigkeit der beideii 
Estergruppen ist die Ausbeute an Clem rcinen 1 i-Mon.o:Lcetat sehr 
gering. Rzrdcka, Wettstein untl Kdigi') sind ciaher zur Erhohung der 
Ausbeute an den1 17-Monoester %-om 3-Acetat-li-benzoat ausge- 
gangen (III), (la die Benzoatgruppe wesentlich Inngsamor verseift, 
wird als die Acetatgruppe. 

Noch ungunstigor ist die ZugBnglichBeit von 17-Monoestern bei 
der partiellen Verseifung dcs Diacetats des Androstan-3-cis, 17-t,rzlns- 
tliols ( I Ia ) ,  da Riixicka und GoZdbergj) aus dem entstandenen Gemisch 
nur clas 3-Monoacetat isolieren konnten. Aus den1 Androstan-3-cis7 
17-trans-diol-3-acetat-17-benzoat ( I T b )  liess sich zwar das 17-Mono- 

l) XXVI. Abh. Helv. 20, 1291 (1937). 
2, Helv. 18, 1264 (1935). 
3, B. 68, 1559 (1935). 

4, Helv. 18, 1475 (1935). 
5, Helv. 19, 99 (1936). 
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benzoat bereiten, aber nur in unbefriedigcnder Ausheute. Es wurde 
daher die Vermutung ausgesprochen, class die Zuganqlichkeit eines 

CH, C!H, 
/ \ I  -..O()C.R H,C I 

PI/'\, 'V 
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CH,. COO *''v!V I I a  R CH, 
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1 7 - Z / I O n O  -esters besser scin sollte, nusgehencl \-om Andrastnn-3 - 
trans, 17-trans-diol-3-acetat-17-benzoat (Formel IT, C,H5. COO stst t  
C,H,, COO). Diese Verbindung t-ersuchten wir herzustellen dureh 
katalytische Hydrierung cles _I -j-Androsten-3-trans, l'i-trans-diol-3- 
:~cetat-17-benzoats (111) mit Platinoxycl in Eisessig-Alkohol, wobei 
aber gleichzeitig der Phenylrest mitreduziert m r d e  unter Rildung des 
3-Acetat-17-hexahyclro-benzoats (IV). In letzterem liess sich tatsach- 
lich die Acetatgruppe schon durch Behandeln rnit 1 No1 0,l-n. methan- 
olischer Kalilauge weitgehend verseifen, ohne wesentliche Antastung 
der 17-standigen Estergruppel). Der so erhaltene Xonoester (V) 
wurde rnit Chromtrioxyd zur 3-Ketoverbindung (VIa)  oxydiert. 
Kochen derselben rnit 0,OS-n. methanolischer Lauge geniigte bereits zur 
vollstandigen Verseifung zum bereits bckannten Dihydro-testosteron 
(VI) 2). Hydrierung des Dihydro-testosterons rnit Platinoxyd in Eis- 
essig -Bromwassers toff lieferte das Andros tan-3 -cis, 1 7-trans-diol (VIT), 
tlas durch Reduktion des Aadrosterons schon friiher zugiinglich war3). 
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CH, f l  ;-.-OH (Y) 3-OH, 17-C,Hl,.CO0. 
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(Via) 3-I<eto, 17-C,H1,. COO. 

I 
Y 

(VI) 3-Ket0, IT-OH 

l) Butena)idt, Tschemi)ig und Haniseh, B. 68, 2101 (1935) erhielten bei der par- 
tiellen Verseifung des Androstan-3-trans, 17-trans-diol-diacetats in weniger guter Aus- 
bcute das 17-Acetat. 

2 ,  Helv. 19, 99 (1935); B. 68, 2097 (1935). 
3, Riizieka, Coldberg und X q e r ,  Helv. 18, 210 (1034): H t c t P ) t n t t t f t  und Tschcwitig. 

%. physiol. Ch. 234, 224 (1935). 
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In analoger Weise wurde ausgehend vom A 5-Androsten-3-tr~ns, 

17-cis-diol-3-atcetnt-17-benzoat (VII1)I) iiber die Verbindungen IX,  
X untl XIS das noch unbekannte 17-cis-Dihydro-testosteron (XI) 
und das Androstsn-3-cis, 17-cis-diol (XII )  bereitet. Da die 17-cis- 
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Reihe (VIII + XII) in analoger Weise wie die 17-trans-Reihe (111 + 
VII) bearbeitet wurde, so sei wegen Einzelheiten auf den experimen- 
tellen Teil dieser Abhandlung verwiesen, und hier nur der einzige 
bemerkenswerte Unterschied hervorgehoben. Das 17-cis-Hexahydro- 
benzoat (XIa )  war nicht so leicht verseifbar, wie die analoge 1 7 -  
trans-Verbindung (VIa) ,  sondern musste zur vollstiindigen Verseifung 
mit 1-n. methanolischer Lauge gekocht merden. 

Ph ysiologische Versuche. Wir teilen hier die Ergebnisse vor- 
liiufiger Versuche mit, die von Dr. E. Z'schopp im biologischen La- 
boratorium der Geselkchaft fiir Chemisehe Inclttstrie in  Basel ausge- 
fuhrt worden sind. Ausser den beiden in dieser Abhmdlung beschrie- 
benen neuen Verbindungen (XI und XII )  wurden dabei noch die 
schon fruher von uns hergestellten zwei 17-cis-Osyverbindungen (XI11 
und XIV) mitberiicksichtigt. 

CH, 

/VV 

O Y \ / V  (XIII) 

In der folgenden kleinen Tabelle sind die internationalen Hahnen- 
karnmeinheiten angegeben und ausserdem wird mitgeteilt, wieviel- 
ma1 die 1 7 4 s  -Verbindung weniger wirksam ist als die sonst gleich 
gebaute 17-trans-Verbindung. Sieht man von der Verbindung XIV 

l) Helv. 19, 542 (1936). 
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ab, so handelt es sich durchschnittlich um eine 15-25-fache Ver- 
ringerung der Wirksamkeit im Hahnenkammtest . 

Bezeichnung : 
cis-Testosteron (XIII)  . . . . . . .  

-acetat . . . . . . .  
,, -benzoat . . . . . . .  

Dihydro-cis-testosteron (XI)  . . . . .  
I !  >, -bemoat . . .  

d5-Androsten-3-trans, 17-cis-diol (XIV) 
Androstan-3-cis, 17-cis-diol (XII)  . . .  

Internat. HKE : 
ca. 4007 
ca. 450-500 ;I 

ca. 7507 
ca. 3007 
ca. 1 mg 
ca. 850-1000 7 
ca. 350y 

ma1 weniger als trans: 
25 -, 

1.5 ' 

I m  Rattentest (Daiuer 10  Tage) wurde mit tBglichen Dosen von 
1-2 mg mit keiner cler untersuchten Verbindungen eine Zunahme 
der Gewichte der atrophierten Samenblasen ocler Proststadriisen 
kastrierter Ratten erzielt. Be; diesem Test ist die T-erringerung der 
Wirksamkeit durch die cis-Stellung cles 17-Hydrouyls noch ausge- 
priigter als beim Hahnenkammtest. 

Von Interesse ist auch ein Vergleich der Wirkungen der 4 be- 
kannten stereoisomeren Androstan-3,17-dioIe. Es werden hier die 
internationalen Hahnenkammeinheiten mitgeteilt : 

Androstan-3-cis, 17-trans-diol . . . .  20 7 
Androstan-3-cis, 17-cis-diol . . . . .  350 */ 
Androstan-3-trans, 17-trans-diol . . .  500 y 
Androstan-3-trans, 17-cis-diol . . . .  nicht untersucht 

Es ergibt sich daraus mit besonderer Deutlichkeit die auch bei 
anderen Beispielen festgestellte Wich tigkeit der cis-Stellnng der 
Hydroxylgruppe in 3 und der trans-Stellung in 1 7  fiir die physio- 
logische Wirksamkeit . 

Wie schon in der Abhandlung von Ruzickn unct K6qi') mit- 
geteilt wurrle, erwicsen sich die vorher von R ~ C Z ~ C ~ C L  uncl Rosenbergz) 
als 3-trans-17-cis-Osyverbindungen beschriebenen Einwirkungspro- 
dukte von At h ylmagnesium jodid auf 3 -trans -0xy - 1 7 -kc tdderivate 
des Androstans und Androstens als Gemische, in (tenen m f  Grunct 
der verhaltnismiissig starken physiologischen Wirkssmkeit l'i-trans- 
Oxyderivate einen wesentlichen Anteil ausmaichen diirften. Zur Ent- 
scheidung, ob in den Praparaten von RzesicEa und Roselzberg, die 
aus Androsteron bzw. trans-Dehyclro-androsteron (lurch Umsetzung 
mit Athylmagnesiumjodid hergestellt worden sjnd, Gemische von 
Krystallen oder aber vielleicht Mischlrrystalle vorliegen. wurden von 
denselben Debye-Xcherrer-Diagramme aufgenommen. Zum Vergleich 
bestimmte man auch die Diagramme der 51s Komponenten in Be- 
tracht kommenden reinen Verbindungen, also in einem Falle vom 

l )  Hclv. 19, 842 (1936). z, Helv. 19, 357 (1936). 
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Androsten-3-trans7 17-trans-dio1, und dem Androsten-3-trans, 174s- 
diol, und im anderen Falle von den analogen zwei Androstanderivaten. 
Die Aufnahmen wurden von den Herren Dr. 23. Brandanberger und Dr. 
Novacki im Krystallographischen Laboratorium der E. T. H. durch- 
gefuhrt und ergaben die Mijglichkeit des Torliegens von Misch- 
krystallen und Ausschluss der Anwesenheit von Gemischen von 
Krystallen, da die Interferenzlinien bei den Praparaten von Rukricka 
und Rosenberg von denen der reinen Verbindungen versehieden 
waren. Es war nur je eine intensive und breite Linie einerseits den 
Androstan- und andererseits den Androsten-Derivaten gemeinswm. 

Der Gesellsehaft f i i r  Chentische Z~rtlz~strie in Basel danken wir fur die Unterstiitzunn 
dieser Untersuchung. 

E x p e r i m e n t e l l e r  T e i l  l). 

Andro.rtun-3-trans7 17-trc~ns-diol-3-acetnt-17-hexahydro-benzoat ( IV  ). 
0,25 g Platinoxyd wurden unter 20 cm3 Eisessig vorreduziert 

und d a m  4,4 g A 5-Androsten-3-trans, 17-trans-diol-3-acetat-17-ben- 
zoat (111)2) mit 40 cm3 absolutem Alkohol zugespiilt. Die Wasser- 
stoffaufnahme erfolgte rasch und gleichm%ssig und horte erst auf, 
nachdem die fur 4 Mol berechnete Nenge aufgenommen war. Die 
Reduktionslosung wurde mit Wasser versetzt und das quantitativ 
ausgefallene Androstan-3-trans, 17-trans-diol-3-acetat-17-hexahydro- 
benzoat (IV) nach dem Abfiltrieren &US Alkohol umgelost. Nadeln 
vom Smp. 134-135°. 

3,425 mg Subst. gaben 9,53 mg CO, und 3,07 nig H,O 
C28H140J Ber. C 75,61 H 9,989; 

Gef. ,, 75,Sfi ., 10,03qb 

Androstan-3-trans7 I7-trans-diol-lr-heanhyclt.o-be?~zo~t (V). 
Zur partiellen Verseifung wurde das Androstandiol-acetat-hesa- 

hydro-benzoat (IV) mit 1 Mol einer 0,l-n. methylalkobolischen Na- 
tronlauge bei Zimmertemperatur geschiittelt. Die Nadeln gingen 
langsam in Losung, und es fie1 ein feines Pulver aus. Nach 4 Stunden 
war die Umsetzung beendet. Durch Absaugen konnten bis 750/, 
der Thoorie reines Androstan-3-trans7 17-trans-diol-17-hexahydro-ben- 
zoat (V) gewonnen werden. Weitere Mengen liessen sieh aus dem 
Filtrat isolieren. Die neue Verbindung bildet nach dem Umkrystalli- 
sieran aus Alkohol glhnzende Blattchen vom Smp. 167,.5-165°. 

3,640 mg Subst. gaben 10,33 mg CO, und 3,iS mg H,O 
C2sH,20, Ber. C 7 7 3 4  H 10,520/, 

Gef. ., 77,40 ., l O , i O q / ,  

1) Alle Schmelzpunkte sind korrigiert. 
) Helv. 18, 1478 (1935). 
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A.ndrostan-3-on-l7-trans-ol-hezcckydro-ben~o~~t (VIa). 

2,O g Androstan-3-trans, 17-trans-diol-17-hexah~dro-benzoat (V) 
wurden in 30 em3 Eisessig gelost und rnit einer Losung von 0,50 g 
Chromtrioxyd in 7,s  em3 90-proz. Essigsaure versetzt. Es entstand 
ein starker brauner Niedersehlag, der langsam wieder verschwand. 
Nach dem Stehen uber Nacht m r d e  rnit Wasser gefallt, abfiltriert 
und im Vakuum getrocknet. Das rohe Androstan-3-on-17-trans-ol- 
hexahydro-benzoat (VIa) schmilzt unscharf bei 135-160°. Beim Um- 
krystallisieren wurden immer gallertartige Liisungen erhalten. Nach 
dem Trocknen der brocklig-amorphen Substanz lag der Smp. bei 
164-1G5°. Wegen der Schwierigkeit der Reinignng m r d e  auf eine 
Anslyse verziehtet. 

dndrostnn-3-on-l$-tl.ccns-ol (Dih~d,.o-testoste,.o~i) (VI). 
1,s g Androstan-3-on-l7-trans-ol-heuahydro-benzoat (VIa) wur- 

den rnit 8 em 0,l-n. methanolischer Natronlauge und 12  em3 Me- 
thanol 2 Stunden am Ruckfluss gekocht. Nach dem Fallen mit Wasser 
wurde das rohe Androstan-3-on-17-trans-01 (VI) abfiltriert, gewaschen 
und im Vakuum bei 75O getrocknet. Die Ausbeute war annahernd 
quantitativ. Durch Umkrystallicieren aus Essigester Tvurde die Ver- 
bindung in Drusen vom Smp. 1S1,5-1S2,5° (177,5-17S,5° unkorr.) 
erhaltenl). 

3,409 mg Subst. gaben 9,83 mg CO, und 3,20 mg H20 
C,,H,O* Ber. C 76,55 H 10,42% 

Gef. .. 78.64 ., lO,5OO,l, 
Hydr ie rung .  Zu 0,25 g unter 10 cm3 Eisessig vorreduziertem Platinoxyd wurden 

1,45 g Androstan-3-on-17-trans-01 (VI),  15 c1n3 Eivessig und 0.25 cm3 wasseriger Brom- 
wasserstoff (d = l,5) gegeben. Das Gemisch wurde bei $00 niit Wasserstoff geschuttelt. 
und nach 40 Minuten war die fur 1 No1 bererhnets Menge absorbiert. Kach dem Auf- 
arbeiten der Reduktionslosung wwrden 1,74 g eir-es un;charf schmelzenden Produktes 
erhaltcn. Es musste sornit eirie teilweise Acetylierung clts entstandenen Diols eingetreten 
sein. Nsch einer Behandlung rnit alkoholischer SatronlaL ge wiirde das Reaktionsprodukt 
mehrmsls aus Essigester fraktioniert krystallisiert, wobei dzs Androstnn-3-cis, 17-trans- 
diol (VII) in dicken Nadeln vom Smp. 223O isoliert werden konnte. die identisch sind 
mit dcm aus Androsteron durch katalytische Hydrierung in saurem Medium erhaltenen 
Dio12). Das wahrscheinlich nebenbei entstandene isomere 3-trans, li-trans-Diol konnte 
aus der Mutterlsuge bisher noch nicht vollig rein abgeschieden werden. 

Androstan-3-trans, 2 7’-cis-diol-3-acetat-l7’-hexahyd~o-bencoat (IX). 
A 5-Androsten-3-trans, 17 -cis-diol-3-acetat-l7-benzoat (VIII)  3, 

wurden in derselben IVeise und rnit dem gleichen Erfolg hydriert, 
wie oben fur die trans-trans-Verbindungr beschrieben worden ist. 
Das erhaltene Androstan-3-trans, 17-cis-diol-3-acetat-l7-hexahydro- 
benzoat ( IX)  bildete ein ziihes 01, clas bis jetzt nicht krystallisiert 
erhalten werden konnte. Es wurde daher ohne weiteres fiir die fol- 
gende partielle Verseifung verwendet. 

l) Vgl. Helv. 19, 99 (1935). 
2, Helv. 18, 216 (1935). 3, Helv. 19, 846 (1936). 
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Ancl.l.ostan-3-trans, .27-~is-dio~-l7-hexah~dro-ben~oat (X). 
Zu diesem Zwecke wurde die Gesamtmenqe des rohen Androstan- 

3-trans, 17-cis-diol-3-acetat-17-hexahydro-benzoats (LX) in cler 20- 
fachen Menge Methanol gelost und mit 1 3101 einer 0,l-n. methano- 
lischen Natronlauge versetzt. Beim Stehen begann sich clas Andro- 
stan-3-trans, 17-cis-diol-17-hexahydro-benzoat (S) in reiner Form ab- 
zuscheiden. Nach dem Filtrieren, Waschen und Trocknen schmolz 
es hei 208,5--909,5°. Nach dem Umkrystallisieren aus Alkohol er- 
lidt man gliinzende Blattchen vom gleichen Schmelzpunkt. 

3,131 mq Subst. gaben S,83 mg CO, und 2,93 mg H,O 
C,,H,,O, Ber. C 77,54 H 10,SSo& 

Gef. ,, 76.92 ,, 10,4SSg 

Zur gleichen Substanz gelangte man auch diirch Hydrierung von 
'4 5-Androsten-3-trans, 17-cis-diol-17-benzoat1) mit Platinoxyd und 
Wiisserstoff in Eisessig. 

Androstan-3-on-l$-cis-ol-hexah ydro-benzoat (XIa). 
Die Oxydation des Androstan-3-trans, 17-cis-diol-17-hexahydro- 

benzoates (X) erfolgte wie ublich in Eisessig mit der fur ly2 Atome 
Sauerstoff berechneten Menge Chromtrioxyd bei Zimmertemperatur. 
Das Androstan-3-on-17-cis-ol-hexahydro-benzoat (XIa) bildet aus A1- 
kohol umgelost glgnzende Nadeln vom Smp. 137,5--138O. 

3,458 mg Subst. gaben 9,86 mg CO, und 3,19 mg H,O 
C,,H,,O, Ber. C 77,94 H 10,07O6 

Gef. .. 77,i6 .. 10,33"6 

dndrostan-3-on-17-cis-oE (XI). 
Der Androstan-3-on-17-cis-ol-hexahydro-be~zoesaure-ester (XIa) 

liess sich nicht so leicht verseifen wie die analogen trans-Verbin- 
dungen. Der Ester musste mit 2-3 Mol l-n. methanolischer Natron- 
lauge einige Stunden auf dem Wasserbade gekocht werden. Nach 
dem Ausfallen mit Wasser wurde aus Methanol umkrystallisiert. 
Da,s Androstan-3-on-l7-cis-ol bildet glanzende Xadeln, die bei 179J 
his 180° schmelzen. 

3,265 mg Subst. gaben 9,40 mg CO, und 3.00 mg H,O 
C,,H,,O, Ber. C 7S,55 H 10,42% 

Gef. ,, 7S,51 .. lO,SO% 
Aceta t .  200 mg cis-Dihydro-testosteron wurden in 0.7 cm3 trockenem Pyridin 

init 0,5 g Acetanhydrid 45 Stunden bei Raunitemperatur stehen gelassen. Nilch dem 
Verdampfen im Vakuum wurde mit Benzin ausgezogen (Sdp. iO--80°). Mehrmaliges 
Umkrystallisieren aus Hexan oder Bcnzin liefert ein konstant bei 150-151O schmelzcndes 
Prapara t . 

3,149: 3,432 mg Subst. gaben 8,73; 9,51 mg CO, und 2,63; 2,92 mg H,O 
C2,HT2O2 Ber. C 75,S3 H 9,iO% 

Gef. ,, 75.61; 7 5 , S  .. 9,35; 9,52"/, 

') Helv. 19, S46 (1936). 
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Androstan-3-cis, 17-cis-diol (XII). 
0,25 g Platinoxyd wurden unter 1 0  cm3 Eisessig vorreduziert. 

Nach Zusatz von 1,4.? g Androstan-3-on-l7-cis-ol (XI), 15 cm3 Eis- 
essig und O , Z 5  cm3 Bromwasserstoffsaure (d = 1,.5) xurde unter 
Schutteln bei 65O hydriert. Nach 40 Ninuten war die fur 1 Mol 
berechnete Menge Wasserstoff aufgenommen. Die filtrierte Reduk- 
tionslosung wurde im Vakuum eingedampft. Das zuriickbleibendr 
81, welches ein Diolgemisch in teilweise acetyliertem Zustande vor- 
stellt, wurde durch Kochen mit 25 cm3 l-n.  methanolischer Natron- 
huge verseift uiid dann mit Wasser gefallt. Xach dem Troeknen 
wurde das Androstao-3-cis, 17-cis-diol (XII) durch rmlosen atis 
Essigester in feinen filzigen Naidelchen vom Smp. 27-22c3°  erhslten, 
wahrend das ebenfalls zu erwartende Androstsn-3-trans, 17-cis-diol 
noch nicht in reinem Zustand nus der Mutterlauge abgetrennt werden 
konnte. 

3,505 mg Subst. gaben 10,05 rng CO, und 3,39 mg H,O 
C,,H,,O, Ber. C 78,00 H 11,05% 

Gef. ,, 75,20 ,, l0,82% 
Die Mikroanalysen sind in unserer Mikrochemischen Abteilung (Leitung Privat- 

doz. Dr. 11.1. Furter) ausgefiihrt worden. 

Organisch-chemisches Laboratorium der Eidg. Techn. Hoch- 
schule in Zurich, und 

Wissenschaftliches Laboratorium cler Gesellschaft fiir Che- 
mische Industrie in Basel. 

190. Polyterpene und Polyterpenoide CXXI I). 
Bruttoformel und Dehydrierung des Lupeols 

von L. Ruzicka, M. Furter, P. Pieth und H. Schellenberg. 
(30. X. 37.) 

Als Bruttoformel dieses in verschieclenen Pflmzen beobnchteten 
Triterpenalkohols kommt auf Grund des bisher bekannt gewordenen 
analytisehen Zahlenmsterials in erster Linie C30H500 in Betracht. 
Dns Vorliegen von 30 C-Atomen in der Molekel n-nrdc afm besterl 
gestiitzt durch B. 1). tler die Verseifungszahl einiger Ester 
des Lupeols gensu bestimmte. Die Zahl der EI-Atome knnn dagegen 
nur durch sorgfaltige Analysen entschieden wertlen. RTir stcllen hier 
den von uns gefunclenen Durchschnittswert von 5 Analysen, sowie 
die fur einige Bruttoformeln berechneten Prozeutzahlen zustimmen : 

l )  CSS. Nitt. Helv. 20, 1553 (1937). 
2, Arch. Pharm. u.  Ber. pharm. Ges. 2E5, 381 (1927). 


